Vytvorte pfipravu na téma mocninné funkce s pfirozenym exponentem n, tj. f(x) = x*n.
Soucasti pfipravy bude:
e definice funkce mocninné funkce s pfirozenym exponentem, stanoveni jejiho
defini¢niho oboru a oboru hodnot
e popis, co je grafem funkce v zavislosti na exponentu, a ukazky
Vytvorte pfipravu na téma mocninné funkce se zapornym celociselnym exponentem, tj. f(x) =
x"m, kde m je zaporné celé Cislo. Soucdsti pfipravy bude:
e definice funkce mocninné funkce se zdpornym celociselnym exponentem, stanoveni
jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot
e popis, co je grafem funkce v zavislosti na exponentu, a ukazky
Vytvorte pfipravu na funkci n-td odmocnina, kde n je pfirozené Cislo. Soucasti pfipravy bude:
¢ definice funkce n-ta odmocnina, stanoveni jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot v
zdvislosti na sudosti/lichosti n
e popis, co je grafem funkce v zavislosti na exponentu, a ukazky
Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete algebraickému (pocetnimu) fesSeni tzv. iracionalnich
rovnic, tj. rovnic, kde se vyraz s nezndmou objevuje pod druhou odmocninou. Soucasti
pfipravy bude:
e ukazky iraciondlnich rovnic
e vysvétleni postupu feseni tohoto typu rovnic véetné upozornéni na fakt, ze
umocniovani neni ekvivalentni Gprava
e ukazky algebraického reseni iraciondlnich rovnic v€etné stanoveni podminek a
provedeni zkousky
Vytvorte pfipravu na téma mocninné funkce s racionalnim exponentem, tj. f(x) = x*(p/q), kde
p je celé Cislo a q je ptirozené Cislo. Soucasti pripravy bude:
e definice funkce mocninné funkce s raciondlnim exponentem
e vysvétleni vyznamu Citatele a jmenovatele racionalniho exponentu
e zpUsob vypoltu definiéniho oboru a oboru hodnot
Vytvofrte pfipravu, v niz porovnate grafy mocninnych funkci s racionalnim exponentem f(x) =
x"p/q) v zavislosti na intervalu, do néhoz p/q patfi. Soucasti ptipravy bude:
e vyCet vSech intervall, do nichz p/q patti a které ovlivriuji graf mocninné funkce s
racionalnim exponentem - rozliSujeme 1. p/q<0,2.0<p/q<1,3.p/q>1
o ukazky grafi mocninnych funkci s racionalnim exponentem odpovidajicich
jednotlivym mozZnostem
Vytvorte pfipravu, v niz popisete vliv zdkladu a exponentu na graf exponencialni funkce f(x) =
a’x, kde a je kladné celé Cislo nerovnaijici se jedné. Soucasti pripravy bude:
e uvedeni dvou intervall pro zaklad a, které ovliviiuji podobu grafu exponencialni
funkce (0<a<1, a>1)
e ukazky grafl pro oba pfipady
e diskuze nad tvarem exponentu (libovolnou linedrni kombinaci x+k, I*x, kde k, | jsou
nenulova realna cisla) a jak to ovliviiuje graf véetné ukazek
Vytvofrte pfipravu, v niz pfedstavite zakladni metody rfeSeni exponencialnich rovnic a
nerovnic. Soucasti pfipravy bude:
e prehled vSech vzorcl pro pocitani s mocninami
e ukazka rovnic ¢i nerovnic, v nichZ je mozné obé strany upravit na exponencialni
funkce se stejnym zakladem a posléze resit priklad logaritmovanim
¢ ukazka reseni rovnic ¢i nerovnic, které nemUzZeme upravit na tvar se stejnymi zaklady
e ukazka pouziti substituce pfi feSeni exponencidlni rovnice ¢i nerovnice



9. Vytvorte pripravu, v niz popiSete vliv zakladu a argumentu na graf logaritmické funkce f(x) =
log_a(x), kde a je kladné celé cislo nerovnajici se jedné. Soucasti pripravy bude:
e uvedeni dvou interval( pro zaklad a, které ovliviiuji podobu grafu logaritmické funkce
(0<a<1, a>1)
o ukazky grafli pro oba pfipady
o diskuze nad tvarem argumentu (libovolnou linearni kombinaci x+k, 1*x, kde k, | jsou
nenulova realna ¢isla) a jak to ovliviiuje graf véetné ukazek
e graficka interpretace vztahu mezi grafy exponencialni a logaritmické funkce
10. Vytvorte pfipravu, v niz predstavite zakladni metody rfeseni logaritmickych rovnic a nerovnic.
Soucdasti pfipravy bude:
e prehled viech vzorcl pro pocitani s logaritmy
e ukazka rovnic ¢i nerovnic a Uprav obou jejich stran na logaritmy se stejnym zakladem
e ukazka pouziti substituce pfi feSeni logaritmické rovnice ¢i nerovnice
11. Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite, jak pfevadét mezi stupriovou a obloukovou mirou.
Soucdasti pfipravy bude:
e postup, jak uhel ve stupriové mife prevést do obloukové miry
e postup, jak uhel v obloukové mite prevést do stupriové miry
e ukazky obou postupl na konkrétnich Ghlech
12. Vytvorte pfipravu, v niz charakterizujete vlastnosti goniometrické funkce f(x) = sin(x).
Zkoumejte nasledujici vlastnosti:
e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum
e periodicita
e je-li prosta
praseciky s osami x, y
13. Vytvorte pfipravu, v niz ukazete, jak parametry a, b, ¢, d méni graf funkce sin(x) v zdkladnim
tvaru, kdyz f(x)=a+b-sin[(c-(x+d))]. Soucasti pfipravy bude:
e ukdzka grafu f(x)=a+sin(x) a porovnani s grafem funkce sinus v zdkladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=b-sin(x) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=sin(c-x) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=sin(x+d) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
o priklad funkce f(x), v némz zkombinujete vice parametri dohromady a ukazZete
postupné zmény grafu funkce sin(x) v zakladnim tvaru
14. Vytvorte pfipravu, v niz charakterizujete vlastnosti goniometrické funkce f(x) = cos(x).
Zkoumejte nasledujici vlastnosti:
e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum
e periodicita
e je-li prosta
praseciky s osami x, y
15. Vytvorte pfipravu, v niz ukazete, jak parametry a, b, ¢, d méni graf funkce cos(x) v zdkladnim
tvaru, kdyz f(x)=a+b-cos[(c-(x+d))]. Soucasti pfipravy bude:
e ukazka grafu f(x)=a+cos(x) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=b-cos(x) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=cos(c-x) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
e ukazka grafu f(x)=cos(x+d) a porovnani s grafem funkce sinus v zakladnim tvaru
o priklad funkce f(x), v némz zkombinujete vice parametrd dohromady a ukazZete
postupné zmény grafu funkce cos(x) v zakladnim tvaru
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Vytvofrte pfipravu, v niz charakterizujete vlastnosti goniometrické funkce f(x) = tg(x).
Zkoumejte nasledujici vlastnosti:
e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum
e periodicita
e je-li prosta
praseciky s osami x, y
Vytvofrte pfipravu, v niz predstavite goniometrickou funkci f(x) = cotg(x). Soucasti pripravy
bude:
e definice funkce, stanoveni jejiho definiéniho oboru a oboru hodnot
e ukazka grafu funkce cotg(x) v rovinné kartézské soustavé souradnic a srovnani s
grafem funkce tg(x)
e prehled hodnot funkce kotangens pro zakladni thly v 1. kvadrantu (tj. pro uhly od 0
do pi/2)
Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite, jak pocitat cotg(x) pro uhly x zadané v obloukové mife.
Soucasti pfipravy bude:
e prehled hodnot funkce kotangens pro zakladni Uhly v 1. kvadrantu (tj. pro thly od 0
do pi/2)
e postup, jak spocitat kotangens z uhlu, ktery je v 2. kvadrantu
e postup, jak spocitat kotangens z Uhlu, ktery neni meziOan

bude:
e popis souvislosti mezi timto vzorcem, pravouhlym trojuhelnikem a Pythagorovou
vétou
e priklad pouZiti vzorce ve vybranych goniometrickych rovnicich
Vytvorte pfipravu na téma goniometricky vzorec tg x-cotg x=1. Soucasti pfipravy bude:
e popis souvislosti mezi timto vzorcem a pravouhlym trojuhelnikem
e priklad pouZiti vzorce ve vybranych goniometrickych rovnicich
mocnin funkci sin(x) a cos(x). Soucasti pripravy bude:
e poufZiti vzorcl sin?2(x) + cos”2(x) = 1 a cos*2(x)-sin”*2(x) = cos(2x) k odvozeni vyse
pozadovaného vyjadieni
e uvedeni vysledného vyjadreni, které jste dostali
Vytvofrte pfipravu na téma feSeni goniometrickych rovnic pomoci substituce. Soucasti
pripravy bude:
e postup rfeSeni goniometrickych rovnic pomoci substituce

Vytvofrte pfipravu na vlastni limitu ve vlastnim bodé. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni, co se mysli vlastni limitou funkce ve vlastnim bodé, a grafické znazornéni
této situace

o ukazka grafli vybranych funkci a vlastnich limit téchto funkci ve vlastnich vybranych
bodech
Vytvofrte pFipravu na nevlastni limitu v vlastnim bodé. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni, co se mysli nevlastni limitou funkce ve vlastnim bodé, a grafické
zndzornéni této situace

o ukazka grafli vybranych funkci a nevlastnich limit téchto funkci ve vybranych
vlastnich bodech
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Vytvorte pfipravu, kterou vénujete pripadim, kdy limita funkce v néjakém bodé neexistuje.
Soucasti pfipravy bude:
e vysvétleni, co se mysli limitou funkce zleva, respektive zprava v néjakém bodé
e ukazka funkce a vybraného bodu, pro ktery se limita zprava lisi od limity zleva
e ukazka funkce a vybraného bodu, pro ktery existuje jedna jednostranna limita, ale
druhd ne
e stanoveni podminky pro existenci oboustranné limity v zavislosti na jednostrannych
limitach
pfipravy bude:
e uvedeni vét o souctu, rozdilu, soucinu a podilu spojitych funkci
e Weierstrassova véta, jeji vysvétleni a ukazka jeji platnosti na grafu vybrané funkce
e Bolzanova véta, jeji vysvétleni a ukdzka jeji platnosti na grafu vybrané funkce
e Cauchy-Bolzanova véta, jeji vysvétleni a ukazka jeji platnosti na grafu vybrané funkce
Vytvofrte pfipravu, ve kterém proberete spojitost mocninnych a polynomialnich funkci a jejich
limity v nevlastnich bodech. Soucasti pfipravy bude:
o  kratké vysvétleni, co myslime mocninnymi a polynomialnimi funkcemi
e diskuze nad spojitosti téchto funkci véetné grafickych ukazek
e uvedeni limit obou typ( vySe uvedenych funkci v nevlastnich bodech +-nekonecno
véetné grafického znazornéni
Vytvofrte pfipravu na téma vypocet jednostrannych limit v bodech nespojitosti u raciondlnich
lomenych funkci f(x) = P(x)/Q(x), kde P(x), Q(x) jsou polynomy libovolného stupné. Soucasti
pfipravy bude:
¢ uvedeni jednostrannych limit funkce f(x) = 1/[(x+3)*(x-2)"2] v bodech nespojitosti x=-
3ax=2
e diskuze nad tim, jak znaménko funkénich hodnot bod(i v levém, resp. pravém okoli
bodu nespojitosti souvisi s hodnotou levostranné, resp. pravostranné limity
e vysvétleni obecného postupu pro vypocet limit v bodech nespojitosti raciondlni
lomené funkce
Vytvorte pfipravu, ve kterém proberete spojitost goniometrickych funkci sinus, kosinus,
tangens a kotangens a jejich limity v nevlastnich bodech. Soucasti pfipravy bude:
e diskuze nad spojitosti téchto funkci véetné grafickych ukazek
¢ uvedeni limit obou typU vyse uvedenych funkci v nevlastnich bodech +-nekonecno
vCetné grafického znazornéni
bude:
e uvedeni vét o pocitani s limitami souctu, rozdilu, soucinu, podilu dvou funkci, a
soucinu konstanty a funkce
e uvedeni véty o maximalnim poctu limity néjaké funkce v zadaném bodé
e uvedeni véty o limité dvou funkci v pfipadé jejich rovnosti v ryzim okoli limitniho
bodu
e uvedeni véty o souvislosti jednostrannych limit a oboustranné limity
Vytvofrte pfipravu, ve kterém predvedete, jak se pocitaji limity racionalnich lomenych funkci
f(x) = P(x)/Q(x), kde P(x), Q(x) jsou polynomy libovolného stupné, ve vlastnich bodech.
Soucdsti pfipravy bude:
o  kratké vysvétleni, co myslime raciondlnimi lomenymi funkcemi
e vypocet limit v bodech, v nichz je funkce spojita
e vypocet jednostrannych limit v bodech, v nichz funkce neni definovana, véetné
grafickych ukazek
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Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vypoctu limit lomenych funkci obsahujicich odmocninu v
Citateli ¢i jmenovateli. Soucasti pfipravy bude:
e ukazka funkci a jejich limit, které Ize fesit vhodnym rozsitenim plvodniho zlomku
e ukazka funkci a jejich limit, pfi kterych vysledek zjistime pomoci vytknuti ¢lenu s
nejvyssi mocninou (ve jmenovateli)
Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vypoctu limit v nevlastnich bodech z podilu dvou funkci, z
nichZ jedna je logaritmicka a druhd exponencidlni. Soucasti pripravy bude:
e porovnani rychlosti rGstu logaritmickych a exponencialnich funkci a diskuze nad tim,
jak to ovliviiuje vysledek limity podilu téchto dvou typ( funkci
e ukazky konkrétnich lomenych funkci vzniklych podilem vyse zminénych funkci,
vypocet limit v nevlastnich bodech a grafické znazornéni funkci potvrzujici vysledek
Vytvorte pfipravu, ve kterém proberete postup, jak pocitat limitu ze slozené funkce. Soucasti
pfipravy bude:
e vysvétleni, za jakych podminek je mozné provést limitni pfechod
e ukazky vypoctu limit z vybranych slozenych funkci a vysvétleni, pro¢ bylo mozné
provést limitni pfechod
Vytvorte pfipravu, v niz ukazete, jak vypocitat smérnicovy tvar asymptot se smérnici. Soucasti
pfipravy bude:
e uvedeni vzorcl pro vypocet koeficientll p, g smérnicového tvaru asymptot y = px + q
e ukazka vypoctu smérnicového tvaru asymptoty na vybrané funkci
e ukazka funkce, pro niz se lisi asymptoty se smérnici v nevlastnich bodech

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete geometrickému vyznamu vyrazu (f(x)-f(x0))/(x-x0), ktery
se objevuje v definici derivace. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni souvislosti mezi vySe zminénym vyrazem a smérnicovym tvarem secny
mezi body [x0, f(x0)] a [x, f(x)]

e vysvétleni, jak se pomoci limity pro x jdouci k x0 stava ze secny tecna v bodé [x0,
f(x0)], véetné grafického znazornéni pomoci vybraného softwaru pro vykresleni graf(
funkci jedné proménné

Vytvorte pfipravu, v niz budete diskutovat vliv smérnice k na rychlost ristu/klesani tec¢ny
y=kx+q. Soucasti pfipravy bude:

o ukdzky grafl rliznych funkci a tecen ve vybranych bodech véetné smérnicovych tvar
rovnic téchto tecen

e souvislost mezi znaménkem a hodnotou smérnice k a tvarem tecny (jak
rychle/pomalu teéna roste ¢i klesd)

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vzorci pro derivaci soucinu dvou funkci. Soucasti pfipravy
bude:

e uvedenivzorce
e praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich pfikladech
Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete derivaci sloZzenych funkci. Soucasti pripravy bude:
e uvedenivzorce
e  praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich pfikladech

e priklad na derivaci sloZzené funkce sloZenych z vice nez dvou komponent



40. Vytvorte pfipravu na téma vicendsobné derivace. Soucasti pfipravy bude:
e zavedeni vicenasobnych derivaci a znaceni
e ukazka vypoctu 2., 3. a 4. derivace na vybrané funkci (obecné, nikoliv v bodé)
o priklady funkci, kterd ma derivace vsech radu
e priklad funkce, pro kterou neexistuje derivace v uréitém bodé x0

e priklad funkce, pro kterou existuje 1. a 2. derivace v néjakém bodé x0, avsak
neexistuje 3. derivace v tomtéz bodé

41. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete lokalnimu maximu funkce. Soucasti pfipravy bude:
e stanoveni podminek pro existenci lokalniho maxima
e geometrické znazornéni lokalniho maxima na grafech vybranych funkci
e vysvétleni, jakou hodnotu musi mit smérnice tecny v bodech lokdlniho maxima
véetné grafické ukazky
42. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete globalnimu maximu funkce na intervalu. Souéasti pfipravy
bude:
e vysvétleni, co se mysli globalnim maximem funkce na zadaném intervalu
e uvedeni postupu, jak nalézt globdlni maximum funkce na zadaném intervalu
e priklady funkci spojitych na intervalu, na némz funkce ma globalnim maximum v
krajnim bodé intervalu, resp. uvnitf intervalu, resp. nema globdalni maximum
43. Vytvorte ptipravu, v niz vysvétlite vztah mezi konvexnosti/konkavnosti funkce a 2. derivaci.
Soucdasti pfipravy bude:

e vysvétleni pojm( "funkce konvexni v bodé/intervalu" a funkce "konkavni v
bodé/intervalu"

e vysvétleni vztahu mezi konvexnosti/konkavnosti funkce a znaménkem 2. derivace na
urcitém intervalu defini¢niho oboru funkce

e uvedeni postupu, jak vysetfit konvexnost/konkavnost funkce

o ukazka funkce a nalezeni interval( konvexnosti/konkavnosti véetné nasledného

grafického znazornéni
44. Vytvorte pripravu, kterou vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych
vyrazl typu "0/0" nebo "+-nekonecno/nekonecno". Soudasti pfipravy bude:

e vysvétleni, pro jaké funkce mizeme u vypoctu limity pouZit L'Hospitalovo pravidlo
pfimo

e postup poutZiti L'Hospitalova pravidla

e ukazky vypoctu limit pomoci L'Hospitalova pravidla z vyraz( vySe uvedenych typl

e vysvétleni, proc¢ opakované pouziti L'Hospitalova pravidla pro vypocet limity z vyrazu
x"2/x"3 pro x jdouci k 1 vede k nespravnému vysledku 2/3

e vysvétleni, pro¢ opakované pouziti L'Hospitalova pravidla pro vypocet limity z vyrazu
(x+sin(x))/x pro x jdouci k nekoneénu vede k nespravnému vysledku, tj. Ze limita
neexistuje

45. Vytvorte pripravu, kterou vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych
vyrazl typu "0 * nekonecéno". Soucasti pfipravy bude:

e uvedeni obecné Upravy neurcitého vyrazu typu "0 * nekonecno" k pfevodu na
neurcity vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekoneéno"

e vyuZiti obecné upravy k vypoctu limity z vyrazu x*e”x pro x jdouci k nekonecnu,
diskuze nad volbou vyrazu, ktery je vhodné vloZit do jmenovatele v invertované
podobé, a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla

e vyuziti obecné upravy k vypoctu limity z vyrazu x*In(x) pro x jdouci k nekonecnu,
diskuze nad volbou vyrazu, ktery je vhodné vloZit do jmenovatele v invertované
podobé, a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla



46. Vytvorte pripravu, v niz ukazete, jak se vypocita rovnice te¢ny v zadaném bodé k zadané
funkci. Soucasti pripravy bude:
e vysvétleni postupu, jak najit smérnicovy tvar rovnice tecny pro zadany bod a funkci
e ukazka vypoctu pro vybranou funkci a bod a geometrické znazornéni tec¢ny

47. Vytvorte pripravu, v niz predstavite komplexni jednotku i. Soucasti ptipravy bude:
e definice komplexni jednotky
¢ ddvod/motivace k zavedeni komplexni jednotky

e prehled variant oznaceni komplexni jednotky, véetné zd{vodnéni, proc se v
elektroinZenyrstvi pouZivad oznaceni j

e prehled vlastnosti komplexni jednotky, zejména mocnin a odmocnin

48. Vytvorte pfipravu, v niz pfedstavite absolutni hodnotu a argument komplexniho éisla.
Soucasti pfipravy bude:

e definice absolutni hodnoty a argumentu komplexniho ¢isla pomoci realné a
imagindrni casti komplexniho Cisla

e ukazky vypoctu absolutni hodnoty a argumentu komplexnich &isel: 2i, 1+i, 1-i, -
1+v/3i, -V/3-i
49. Vytvorte pfipravu, v niZ popisSete vztahy mezi algebraickym a goniometrickym tvarem
komplexniho Cisla. Soucasti pripravy bude:

e uvedeni algebraického a goniometrického tvaru komplexniho ¢isla

¢ uvedeni vztahl mezi nimi

e ukazka vypoctu, jak z algebraického tvaru spocitame goniometricky tvar
e ukazka vypoctu, jak z goniometrického tvaru spocitame algebraicky tvar

50. Vytvorte pfipravu, v niz predstavite komplexni Cislo jako dvourozmérny vektor. Soucasti
pripravy bude:

e popis komplexniho Cisla jako dvourozmérného vektoru (a,b) v€etné oznaceni redlné a
imagindrni ¢asti komplexniho Cisla
o grafické znazornéni komplexniho Cisla jako vektoru v komplexni roviné

e ukazka nasobeni komplexniho ¢isla kladnym a zapornym realnym cislem a grafické
znazornéni takového nasobeni v komplexni roviné

51. Vytvorte pfipravu, v nizZ popiSete nasobeni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru. Soucasti
pfipravy bude:

e postup, jak ndsobime komplexni Cisla v algebraickém tvaru
o 2 ukazky vypoctl nasobeni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru

e ukazka vypoctu soucinu dvou komplexné sdruZenych Cisel
e vypocet soucinu dvou komplexné sdruzenych Cisel v algebraickém tvaru a+bi a a-bi,
véetné uvedeni vztahu mezi vysledkem tohoto soucinu a absolutni hodnotou
komplexniho Cisla
52. Vytvorte ptipravu, v nizZ popiSete sc¢itani a odcitani komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru.
Soucasti pfipravy bude:

e ndvod, jak postupovat pfi séitani a odcitani dvou komplexnich Cisel zadanych v
goniometrickém tvaru

o 2 ukazky vypoctu séitani a odéitani komplexnich Cisel zadanych v goniometrickém
tvaru
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Vytvofrte pfipravu, v niz popisete déleni komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru. Soucasti
pfipravy bude:

e postup, jak délime komplexni ¢isla v goniometrickém tvaru

e zdUvodnéni, proc se pfi déleni dvou komplexnich cisel v goniometrickém tvaru jejich
argumenty odcitaji, véetné uvedeni vzorcd s goniometrickymi funkcemi cos(a-b) a
sin(a-b)

e 2 ukdazky vypoctd déleni komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru

Vytvofrte pfipravu, v niz popisete ndsobeni komplexnich ¢isel v exponencialnim tvaru.
Soucasti pfipravy bude:

e postup, jak nasobime komplexni Cisla v exponencialnim tvaru

¢ zdlOvodnéni, proc se pfi nasobeni dvou komplexnich cisel v exponencidlnim tvaru
jejich argumenty scitaji, véetné uvedeni vzorce pro soucet argumentud exp(a+b)

e 2 ukdazky vypoctl nasobeni komplexnich Cisel v exponencidlnim tvaru

Vytvofrte pfipravu, v niz popisete scitani komplexnich cisel chapanych jako dvourozmérné
vektory. Soucasti pfipravy bude:

o vysvétleni postupu, jak mlzZeme secist dvé komplexni Cisla chapana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), véetné grafického znazornéni

o 3 ukazky vypoctu séitani komplexnich ¢isel chapanych jako vektory

Vytvorte pfipravu, v niz popiSete nasobeni komplexnich Cisel chdpanych jako dvourozmérné
vektory. Soucdsti pripravy bude:

e vysvétleni postupu, jak mlZeme vynasobit dvé komplexni Cisla chapana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), véetné grafického znazornéni

o 2 ukazky vypoctl nasobeni komplexnich Cisel chapanych jako vektory
Vytvofrte pfipravu, v niz predstavite posloupnosti. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni pojmu posloupnost, jaky je defini¢ni obor posloupnosti, jaky mize byt
obor hodnot

e ukazka, jak se posloupnost zapisuje véetné indexace jejich prvkd a urceni dolni a
horni meze

e vybrany ptiklad posloupnosti a jeji graf

e konecna vs. nekonecnd posloupnost - vysvétleni, ukazky
Vytvofrte pfipravu, v niz ukazete, jak miZeme vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti prevést na
rekurentné zadanou posloupnost. Soucasti pripravy bude:

e postup, jak z posloupnosti zadané vzorcem pro n-ty ¢len vytvofit rekurentné zadanou
posloupnost

e ukazka posloupnosti zadané vzorcem pro n-ty ¢len a nalezeni rekurentni definice
stejné posloupnosti

e ukazka dvou konkrétnich posloupnosti, jejichZ vzorec pro n-ty ¢len nelze prevést na
rekurentni definici



59. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vlastnostem posloupnosti, konkrétni rostouci a omezené
posloupnosti. Soucdsti pripravy bude:

¢ vysvétleni obou pojm(: rostouci posloupnost, omezena posloupnost
e ukazka posloupnosti, ktera je rostouci a neomezena véetné grafické interpretace

e ukazka posloupnosti, ktera neni monotdénni, ale je omezena (véetné grafické
interpretace)

e ukazka posloupnosti, ktera je rostouci a omezena vcetné grafické interpretace

e ukazka posloupnosti, ktera neni monotdnni a neni omezena (véetné grafické
interpretace)

60. Vytvorte ptipravu, v niz predstavite Fibonacciho posloupnost. Soucasti pfipravy bude:
e vysvétleni, jak je tato posloupnost generovdna, jaky je pro ni vzorec
e grafické znazornéni této posloupnosti

e uvedeni vlastnosti této posloupnosti, tj. zda rostouci, klesajici, (ne)omezen3,
(ne)konecna

e zajimavosti vazané k této posloupnosti z historie i sou¢asnosti

61. Vytvorte pripravu, kterou vénujete vzorclim pro aritmetickou posloupnost. Soucasti pripravy
bude:

e prehled vSech vzorcl spjatych s aritmetickou posloupnosti

e ukazka jejich pouZiti na vybranych aritmetickych posloupnostech zadanych vyétem
nékolika prvnich ¢lend, pfipadné vzorcem pro n-ty ¢len

62. Vytvorte pfipravu, v niz predstavite geometrickou posloupnost. Soucasti pfipravy bude:
e vysvétleni, co je to geometrickad posloupnost véetné uvedeni vyznamu tzv. kvocientu
e ukazky vybranych geometrickych posloupnosti a jejich grafu

63. Vytvorte ptipravu, kterou vénujete vlastnostem geometrickych posloupnosti. Soucasti
pfipravy bude:

e diskuze nad vlastnostmi geometrické posloupnosti se zapornym kvocientem
(monotdénnost, omezenost) - pfipadyg<-1a-1<q<0

e diskuze nad vlastnostmi geometrické posloupnosti s kladnym kvocientem
(monotdénnost, omezenost) - pfipady0<qg<lag>1

e ukazky grafl vybranych geometrickych posloupnosti a demonstrace vyse
diskutovanych vlastnosti

64. Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite pojem divergentni posloupnosti. Soucasti pripravy bude:

e ukazky nékolika divergentnich posloupnosti v€etné jejich grafl, z nichz bude patrné,
Ze se hodnoty prvka priblizuji k nekonecnu ¢i -nekonecnu véetné zapisu této
skutecnosti pomoci limity

e vysvétleni pojmu divergentni posloupnost
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Vytvorte pfipravu, kterou vénujete Eulerovu Cislu a jeho zavedeni pomoci limit posloupnosti.
Soucasti pfipravy bude:

¢ vycisleni posloupnosti (1 + [1/n])*n pro nékolik prvnich pfirozenych ¢isel n a
vlastnosti této posloupnosti (monotdnnost, omezenost)

e vysvétleni, cemu se rovna Eulerovo Cislo e
e souvislost se sloZzenym urocenim a historicka zminka, pro¢ matematici k Eulerovu
Cislu dosli
Vytvofrte pfipravu, v niz predstavite nekonecné rady. Soucasti pfipravy bude:
e vysvétleni a znaceni nekonecné rfady
e ukazky nekonecnych fad
e uvedeni nutné podminky pro to, aby bylo mozné najit soucet nekonecné rady

Vytvorte pfipravu, v niz porovnate konvergenci/divergenci posloupnosti {1/n} a harmonické
fady vzniklé ze souctu prvki této posloupnosti. Soucasti pfipravy bude:

e  zjisténi, zda posloupnost {1/n} konverguje/diverguje véetné vysvétleni a
geometrického znazornéni

e ukazka vypoctu n-tych ¢astecnych souctli harmonické fady pro prvnich par
prirozenych Cisel n

e  zjisténi, zda harmonicka fada konverguje/diverguje véetné vysvétleni
Vytvorte pfipravu, v niz predstavite geometrické rady. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni pojmu geometricka rada

e ukazky geometrickych rfad

e uvedeni podminky pro konvergenci geometrickych rad

Vytvofrte pfipravu, v niz ukazete, jak se pocita soucet geometrické rady. Soucasti pripravy
bude nékolik ptiklad konvergentnich geometrickych rad,

e na nich vysvétlite, pro¢ konverguiji, a
e predvedete vypocet jejich souctu.

Vytvorte pfipravu, v niz ukazete, jak prevést zlomky 1/(1-x) a 1/(1+x"2) na geometrické rady.
Soucdsti pFipravy bude:

e uvedeni vzorce pro soucet geometrické rady

e prevod obou zlomkl na geometrické fady a stanoveni, pro jaka realna x mohou tyto
rady konvergovat k plivodné zadanému souctu

Vytvofrte pfipravu, v niz charakterizujete vlastnosti mocninné funkce s pfirozenym
exponentem n, tj. f(x) = x*n. Zkoumejte nasledujici vlastnosti (a ukazte na grafech):
e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum
e periodicita
e je-li prosta
praseciky s osami x, y



72. Vytvorte pfipravu, v niz charakterizujete vlastnosti mocninné funkce se zapornym
celociselnym exponentem, tj. f(x) = x*m, kde m je zdporné celé Cislo. Zkoumejte nasledujici
vlastnosti (a ukazte na grafech):

e monotonnost

e sudost/lichost

e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum

e periodicita

e je-li prosta

praseciky s osami x, y

73. Vytvorte ptipravu, v niz charakterizujete vlastnosti funkce n-td odmocnina, kde n je pfirozené
Cislo. Zkoumejte nasledujici vlastnosti (Ukazte na grafech a srovnejte je s grafy funkce n-ta
mochnina, kde n je pfirozené Cislo):

e monotonnost

e sudost/lichost

e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum

e periodicita

e je-li prostd

praseciky s osami x, y

74. Vytvorte pripravu, kterou vénujete algebraickému (pocetnimu) rfeseni tzv. iracionalnich
nerovnic, tj. rovnic, kde se vyraz s nezndmou objevuje pod druhou odmocninou. Soucasti
pfipravy bude:

e ukazky trividlnich iracionalnich nerovnic, tedy takovych, v nichzZ je feSeni zfejmé
vzhledem k vlastnostem funkce druha odmocnina

e vysvétleni postupu feSeni tohoto typu nerovnic

e ukazky algebraického reseni iraciondlnich nerovnic

75. Vytvorte pfipravu, v niz porovnate definiéni obory mocninnych funkci s racionalnim

exponentem f(x) = x*(p/q) v zavislosti na sudosti/lichosti ¢isel p, g. Soucasti pripravy bude:
o vycCet vSech moznych kombinaci p, q racionalniho exponentu p/q s ohledem na
defini¢ni obor a obor hodnot mocninné funkce s racionalnim exponentem
e ukazky mocninnych funkci odpovidajicich jednotlivym moznostem
76. Vytvorte pripravu, v niz predstavite exponencialni funkci f(x) = a”x, kde a je kladné celé Cislo
nerovnajici se jedné. Soucasti pfipravy bude:
¢ definice funkce, vysvétleni pojm0 zéklad a exponent
e stanoveni jejiho definiéniho oboru a oboru hodnot
e ukazky exponencialnich funkci a jejich grafl bez detailnéjsiho vysvétlovani
e zminka o funkci, kterd je inverzni k exponencialni funkci, a zndzornéni grafl obou
téchto funkci

77. Vlytvorte pripravu, v niz charakterizujete vlastnosti exponencidlni funkce f(x) = a”x, kde a je

kladné celé Cislo nerovnajici se jedné. Zkoumejte nasledujici vlastnosti:
e monotdénnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e minimum, maximum
e periodicita
e je-li prostd
praseciky s osami x, y
Tam, kde je to nutné, rozliste mezi obéma pripady 0<a<1, a>1. Vase zavéry podporte grafy.



78. Vytvorte pripravu, v niz predstavite logaritmickou funkci f(x) = log_a(x), kde a je kladné celé
¢islo nerovnajici se jedné. Soucasti pripravy bude:
e definice funkce, vysvétleni pojmu zaklad
e stanoveni jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot
o ukazky logaritmickych funkci a jejich grafl bez detailnéjsiho vysvétlovani
¢ zminka o funkci, ktera je inverzni k logaritmické funkci, a zndzornéni grafi obou
téchto funkci
79. Vytvorte pripravu, v niz charakterizujete vlastnosti logaritmické funkce f(x) = log_a(x), kde a
je kladné celé ¢islo nerovnajici se jedné. Zkoumejte nasledujici vlastnosti:

e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e Mminimum, maximum
e periodicita
e je-li prosta
praseciky s osami x, y
Tam, kde je to nutné, rozlisSte mezi obéma pripady O<a<1, a>1. Vase zavéry podporte grafy.
80. Vytvorte pripravu, v niz predstavite dva zékladni zplsoby zadani uhlu, tj. stupriovou a
obloukovou miru. Soucasti pripravy bude:
¢ vysvétleni zakladnich pojmu stupen, minuta, vtefina, radian
e znazornéni vybranych uhll na jednotkové kruznici, jejich zapis v obloukové mire a
odpovidajici vyjadfeni ve stupriové mire
81. Vytvorte pfipravu, v niz predstavite goniometrickou funkci f(x) = sin(x). Soucasti pripravy
bude:
o definice funkce, stanoveni jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot
e popis, jak nalézt hodnotu funkce sin(x) na jednotkové kruznici s vyzna¢enym dhlem x
o ukdzka grafu funkce sin(x) v rovinné kartézské soustavé souradnic
82. Vytvorte pripravu, v niz vysvétlite, jak pocitat sin(x) pro uhly x zadané v obloukové mire.
Soucdasti pfipravy bude:
e prehled hodnot sin(x) pro zakladni dhly v 1. kvadrantu a jejich ukazka na jednotkové
kruznici
e postup, jak spocitat sinus z Uhlu, ktery je v jiném neZ 1. kvadrantu
e postup, jak spocitat sinus z Uhlu, ktery neni mezi 0 a 2nt
83. Vytvorte pripravu, v niz predstavite goniometrickou funkci f(x) = cos(x). Soucasti pripravy
bude:
o definice funkce, stanoveni jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot
e popis, jak nalézt hodnotu funkce cos(x) na jednotkové kruznici s vyznaéenym thlem x
e ukazka grafu funkce cos(x) v rovinné kartézské soustavé soufadnic a srovnani s
grafem funkce sin(x)
84. Vytvorte pripravu, v niz vysvétlite, jak pocitat cos(x) pro Uhly x zadané v obloukové mire.
Soucdasti pfipravy bude:
e prehled hodnot cos(x) pro zakladni Uhly v 1. kvadrantu a jejich ukazka na jednotkové
kruznici
e postup, jak spocitat kosinus z Uhlu, ktery je v jiném nez 1. kvadrantu
e postup, jak spocitat kosinus z Uhlu, ktery neni mezi 0 a 2n
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Vytvofrte pfipravu, v niz predstavite goniometrickou funkci f(x) = tg(x). Soucasti pripravy
bude:
o definice funkce, stanoveni jejiho defini¢niho oboru a oboru hodnot
e ukazka grafu funkce tg(x) v rovinné kartézské soustavé souradnic a srovnani s grafem
funkce cotg(x)
e prehled hodnot funkce tangens pro zakladni Uhly v 1. kvadrantu (tj. pro thly od 0 do
pi/2)
Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite, jak pocitat tg(x) pro uhly x zadané v obloukové mite.
Soucasti pripravy bude:
e prehled hodnot funkce tangens pro zakladni uhly v 1. kvadrantu (tj. pro thly od 0 do
pi/2)
e postup, jak spocitat tangens z Uhlu, ktery je v 2. kvadrantu
e postup, jak spocitat tangens z Uhlu, ktery neni mezi 0 a t
Vytvorte pfipravu, v niZ charakterizujete vlastnosti goniometrické funkce f(x) = cotg(x).
Zkoumejte nasledujici vlastnosti:

e monotonnost
e sudost/lichost
e omezenost shora/zdola
e Mminimum, maximum
e periodicita
e je-li prostd
praseciky s osami x, y
Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete pravouhlému trojuhelniku a vztahlm jeho stran a uhlg.
Soucdasti pfipravy bude:
¢ vysvétleni pojmU odvésna a pfepona pravouhlého trojahelniku
e predstaveni Pythagorovy véty
e vypocet hodnot goniometrickych funkci pro uhel v pravouhlém trojuhelniku

e popis souvislosti mezi témito vzorci a pravouhlym trojihelnikem

o priklad poufZiti vzorcli ve vybranych goniometrickych rovnicich
Soucasti pfipravy bude:

e predstaveni vzorcl

e jejich pouziti pro ziskani dalSich vzorcl pro sinii(x-y),cosivi(x-y), sinii(2x), cosii(2x)
Vytvofrte pfipravu na téma reseni zakladni goniometrické rovnice g(x)=a, kde g(x) je néktera z
funkci sin, cos, tg, cotg, a je redlné Cislo. Soucasti pfipravy bude:

e ukazky goniometrickych rovnic v zakladnim tvaru véetné situace, kdy je a<0

e postup reSeni takovych rovnic v€etné spravného zapisu feseni

e feseni vybranych goniometrickych rovnic v zakladnim tvaru

Vytvofrte pfipravu, v niz vysvétlite pojem okoli bodu. Soucasti ptipravy bude:

e vysvétleni pojm0 okoli bodu, ryzi okoli bodu, levé/pravé okoli bodu véetné uvedeni
znaceni

e ukazky okoli bodu a jejich grafického znazornéni

e pfiklady linearnich nerovnic s jednou absolutni hodnotou a jejich souvislost s okolim
bodu
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Vytvorte pfipravu na téma vlastni limita v nevlastnim bodé. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni, co se mysli vlastni limitou funkce v nevlastnim bodé, a grafické znazornéni
této situace

o ukazka grafli vybranych funkci a vlastnich limit téchto funkci ve vybranych
nevlastnich bodech
Vytvorte pfipravu na téma nevlastni limita v nevlastnim bodé. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni, co se mysli nevlastni limitou funkce v nevlastnim bodé, a grafické
zndzornéni této situace

o ukdzka grafli vybranych funkci a nevlastnich limit téchto funkci ve vybranych

nevlastnich bodech
Vytvofrte pfipravu na téma spojitost funkce. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni pojmu spojitost funkce v bodé (intuitivni pohled i presna definice)

e zminka o spojitosti zleva, zprava

e vysvétleni spojitosti funkce na intervalu

o grafické ukazky spojitosti funkce v bodé &i intervalu, zleva/zprava

Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete bodlim nespojitosti a jejich typlm. Soucasti pfipravy
bude:

e vysvétleni pojmu bod nespojitosti

e vysvétleni, co se mysli bodem odstranitelné nespojitosti, bodem nespojitosti 1. ¢i 2.
typu

e uvedeni funkci véetné jejich grafické reprezentace, pomoci nichz demonstrujete
jednotlivé typy bodl nespojitosti

Vytvorte pfipravu, ve kterém proberete spojitost racionalni lomené funkce f(x) = P(x)/Q(x),
kde P(x), Q(x) jsou polynomy libovolného stupné, a jeji limity v nevlastnich bodech. Soucasti
pfipravy bude:

e  kratké vysvétleni, co myslime racionalnimi lomenymi funkcemi

e diskuze nad spojitosti této funkce véetné prikladl a grafickych ukazek

e uvedeni limit funkce v nevlastnich bodech +-nekonecno v zavislosti na stupnich obou
polynom (véetné grafického zndzornéni)

Vytvorte pfipravu, ve kterém proberete spojitost exponencialnich a logaritmickych funkci a
jejich limity v nevlastnich bodech. Soucasti pfipravy bude:

e  kratké vysvétleni, co myslime exponencialnimi a logaritmickymi funkcemi

e diskuze nad spojitosti téchto funkci véetné grafickych ukazek

e uvedeni limit obou typ( vyse uvedenych funkci v nevlastnich bodech +-nekonecno
vCetné grafického znazornéni

Vytvorte pfipravu, v niz se budeme zabyvat vycislovani vyrazl s nekonec¢nem a neurcitymi
vyrazy. Soucasti pfipravy bude:

e prehled pravidel pro pocitani s nekone¢nem (napft. pric¢itani/odc¢itani konstanty k
nekonecénu, nasobeni/déleni nekonecna konstantou, s¢itani dvou kladnych
nekonecen atd.)

¢ prehled neurditych vyraza a ukazky funkci, které odpovidaji danému neurcitému
vyrazu véetné jejich grafického zndzornéni
Vytvorte pfipravu, v niz predstavite zakladni postup pro pocitani limit ve vlastnich

bodech. Soucasti pfipravy bude:

e uvedeni zakladnich pravidel pro vypocet limit (dosazeni limitniho bodu, Uprava
limitniho vyrazu smétujiciho k jeho zjednoduseni)

e upozornéni na konkrétni definice ¢i véty, které jsou pfi téchto pravidlech vyuzZivany

e ukazky vypoctu limit, v nichZ je moZné dosadit limitni bod do vyrazu a kdy je tfeba
limitni vyraz upravit



101. Vytvorte pfipravu, ve kterém predvedete, jak se pocitaji limity racionalnich lomenych
funkci
f(x) = P(x)/Q(x), kde P(x), Q(x) jsou polynomy libovolného stupné, v nevlastnich bodech.
Soucdsti pfipravy bude:
o  kratké vysvétleni, co myslime racionalnimi lomenymi funkcemi
e zdakladni pravidla pro vypocet limit v nevlastnich bodech v zavislosti na stupnich obou
polynomli
e  konkrétni ukazky vypoctu limity v nevlastnich bodech vybranych raciondlnich
lomenych funkci
102. Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete vypoctu limit v nevlastnich bodech z podilu dvou
funkci, z nichZ jedna je logaritmicka a druha polynomidlni. Soucasti pfipravy bude:
e porovnani rychlosti rlstu logaritmickych a polynomialnich funkci a diskuze nad tim,
jak to ovliviiuje vysledek limity podilu téchto dvou typl funkci
e ukazky konkrétnich lomenych funkci vzniklych podilem vyse zminénych funkci,
vypocet limit v nevlastnich bodech a grafické znazornéni funkci potvrzujici vysledek
103. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vypoctu limit v nevlastnich bodech z podilu dvou

funkci, z nichZ jedna je polynomialni a druha exponencidlni. Soucasti pfipravy bude:

e porovnani rychlosti rlistu polynomialnich a exponencialnich funkci a diskuze nad tim,
jak to ovliviiuje vysledek limity podilu téchto dvou typl funkci
e ukazky konkrétnich lomenych funkci vzniklych podilem vyse zminénych funkci,
vypocet limit v nevlastnich bodech a grafické znazornéni funkci potvrzujici vysledek
104. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete asymptotdm se smérnici. Soucéasti pfipravy bude:
e vysvétleni, co je to asymptota se smérnici a jak ovliviiuje graf néjaké funkce v okoli
nevlastnich bodu
o grafické ukdzky asymptot se smérnici pro vybrané funkce a jejich grafy
105. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete specialnim pripadlim asymptot se smérnici.
Soucasti pfipravy bude:
e ukazka funkci, pro néz se lisi asymptoty se smérnici v nevlastnich bodech
e ukazka funkci, pro néz asymptota se smérnici v néjakém nevlastnim bodé neexistuje
e demonstrace, jak k takovym vysledkiim dojdeme, kdyZ rovnici asymptot se smérnici
pocitame
106. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete geometrické interpretaci derivace funkce v bodé.
Soucdsti pfipravy bude:
e uvedeni vzorce pro tangens uhlu alfa, ktery te¢na v bodé [x0, f(x0)] ke grafu funkce f
svird s osou x
e odUlvodnéni platnosti vzorce na zakladé grafického znazornéni se¢ny ke grafu funkce
prochazejici body [x0, f(x0)] a [x, f(x)]

e vysvétleni, jak s timto vzorcem souvisi vyraz (f(x)-f(x0))/(x-x0), ktery je za limitou v
definici derivace

107. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vzorciim pro derivaci souctu a rozdilu dvou a vice
funkci a derivace soucinu konstanty a funkce. Soucdsti pfipravy bude:

¢ uvedenivzorcl
e praktické vyuzZiti vzorcl na konkrétnich prikladech

108. Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete vzorci pro derivaci podilu dvou funkci. Soucasti
pfipravy bude:

e uvedenivzorce

e praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich pfikladech



109.

Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite vztah mezi derivaci a spojitosti funkce v bodé.

Soucasti pfipravy bude:

110.

diskuze, zda plati zavér: "je-li funkce spojitd v bodé, ma v tomto bodé derivaci"
diskuze, zda plati zavér: "ma-li funkce derivaci v bodé, pak je vtomto bodé spojita"

priklady funkci a bodd, které potvrzuji, resp. vyvraceji platnost obou predchozich
vztah(

Vytvofrte pfipravu, v niz vysvétlite vztah mezi monotonii funkce a 1. derivaci. Soucasti

pfipravy bude:

111.

112.

vysvétleni vztahu mezi monoténnosti (ristem/klesanim) funkce a znaménkem 1.
derivace na urcitém intervalu defini¢niho oboru funkce

uvedeni postupu, jak vySetfit monotdnnost funkce

ukazka funkce a vysetfeni jeji monotdnnosti véetné nasledného grafického
znazornéni

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete lokdlnimu minimu funkce. Soucasti pfipravy bude:
stanoveni podminek pro existenci lokalniho minima

geometrické znazornéni lokalniho minima na grafech vybranych funkci

vysvétleni, jakou hodnotu musi mit smérnice te¢ny v bodech lokalniho minima
véetné grafické ukazky

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete globalnimu minimu funkce na intervalu. Soucasti

pripravy bude:

113.

114.

vysvétleni, co se mysli globalnim minimem funkce na zadaném intervalu

uvedeni postupu, jak nalézt globdlni minimum funkce na zadaném intervalu

priklady funkci spojitych na intervalu, na némz funkce ma globalnim minimum v
krajnim bodé intervalu, resp. uvnitt intervalu, resp. nema globdlni minimum
Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete inflexnim bodlm funkce. Soucasti pripravy bude:
stanoveni podminek pro existenci inflexniho bodu

geometrické znazornéni inflexniho bodu na grafech vybranych funkci

vysvétleni, jak hodnota 1. derivace v inflexnim bodé souvisi s tvarem inflexniho bodu
Vytvorte pfipravu, kterou vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z

neurcitych vyrazd typu "nekonecno - nekonecno". Soucasti pripravy bude:

115.

uvedeni obecné Upravy neurcitého vyrazu typu "nekonecno - nekonecno" k pfevodu
na neurcity vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekoneéno"

vyuZziti obecné Upravy k vypoctu limity z vyrazu 1/x — 1/sin(x) pro x jdouci k nule
zprava a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla

ukdzka funkci, které jsou ve tvaru "nekonecno - nekonec¢no" a u nichz staci
jednodussi Uprava k prevodu na neurdity vyraz "0/0" nebo "+-
nekonec¢no/nekonecéno"

Vytvofrte pfipravu, kterou vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z

neurcitych vyrazl mocninného typu "1/e0", "0A0", "eoAQ". Soucasti pripravy bude:

uvedeni obecného postupu, jak upravit neurcity vyraz mocninného typu na neurcity
vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekonec¢no"
vypocet limit ze tfi nize uvedenych vyraz( véetné urceni jejich typu, vyuZiti obecnych
Uprav a stanoveni typl vyraz( po kazdém kroku az k situaci, kdy dostaneme vyraz
"0/0" nebo
"+-nekonecno/nekonecno”, u kterého lIze vypocet dokoncit L'Hospitalovym
pravidlem

1. limita z vyrazu (1+[1/x])x pro x jdouci k nekonec¢nu

2. limita z vyrazu (1/x)"(tg x) pro x jdouci k nule zprava

3. limita z vyrazu (sin x)”(tg x) pro x jdouci k nule zprava



116. Vytvorte pfipravu, v nizZ ukazete, jak se vypocita rovnice normaly v zadaném bodé k
zadané funkci. Soucasti pfipravy bude:
e vysvétleni postupu, jak najit smérnicovy tvar rovnice normaly pro zadany bod a
funkci
e ukazka vypoctu pro vybranou funkci a bod a geometrické zndzornéni normaly
117. Vytvorte pfipravu, v niz predstavite algebraicky tvar komplexniho &isla. Soucasti

pfipravy bude:
¢ definice algebraického tvaru komplexniho cisla, véetné pojmuU a oznaceni reélné a
imagindrni ¢asti komplexniho Cisla
e definice ¢isla komplexné sdruzeného
e predstaveni komplexni roviny
o grafické znazornéni komplexniho Cisla jako bodu v komplexni roviné
e popis grafického znazornéni véetné vyznaceni redlné a imaginarni ¢asti komplexniho
Cisla
118. Vytvofrte pfipravu, v niZ predstavite goniometricky tvar komplexniho Cisla. Soucasti
pfipravy bude:

e definice goniometrického tvaru komplexniho ¢isla pomoci absolutni hodnoty a
argumentu komplexniho &isla

e predstaveni komplexni roviny
e grafické znazornéni komplexniho ¢isla jako bodu v komplexni roviné

e popis grafického znazornéni véetné vyznaceni absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho Cisla

119. Vytvorte pfipravu, v niz pfedstavite exponencialni tvar komplexniho €isla. Soucasti
pfipravy bude:

¢ definice exponencidlniho tvaru komplexniho cisla pomoci absolutni hodnoty a
argumentu komplexniho &isla

o grafické zndzornéni komplexniho &isla jako bodu v komplexni roviné véetné
vyznaceni absolutni hodnoty a argumentu komplexniho ¢isla

e vysvétleni souvislosti mezi exponencidlnim a goniometrickym tvarem komplexniho
Cisla
o ukazky vypoctl, jak z exponencialniho tvaru spocitdme goniometricky tvar a naopak

120. Vytvofrte pfipravu, v niz popisete scitani a odcitani komplexnich Cisel v algebraickém
tvaru. Soucasti pripravy bude:

e postup, jak s¢itdme a odcitdme komplexni Cisla v algebraickém tvaru

o

e 2 ukdzky vypoctu scitani a odcitani komplexnich Cisel v algebraickém tvaru

o grafické znazornéni scitdni a odcitani komplexnich Cisel

121. Vytvorte pfipravu, v niz popisete déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru.
Soucasti pfipravy bude:

e postup, jak provadime déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru
o 2 ukazky vypoctd déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru

e ukazka vypoctu podilu dvou komplexné sdruzenych Cisel



122. Vytvorte pfipravu, v niz popiSete ndsobeni komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru.
Soucasti pfipravy bude:
e postup, jak ndsobime komplexni Cisla v goniometrickém tvaru

e zdlUvodnéni, proc se pfi nasobeni dvou komplexnich cisel v goniometrickém tvaru
jejich argumenty scitaji, véetné uvedeni vzorcl s goniometrickymi funkcemi sin(a+b)
a cos(a+b)
e 2 ukdazky vypoctl nasobeni komplexnich cisel v goniometrickém tvaru
123. Vytvorte pfipravu, v niz popisete scitani a od¢itani komplexnich Cisel v
exponencialnim tvaru. Soucasti pfipravy bude:

e navod, jak postupovat pfi s€itani a od¢itani dvou komplexnich &isel zadanych v
exponenciadlnim tvaru

e 2 ukdazky vypoctu séitani a odcitani komplexnich Cisel zadanych v exponencidlnim
tvaru
124. Vytvofrte pfipravu, v niz popisSete déleni komplexnich Cisel v exponencidlnim tvaru.
Soucdsti pfipravy bude:
e postup, jak délime komplexni Cisla v exponencidlnim tvaru

e zdUvodnéni, proc se pri déleni dvou komplexnich cisel v exponencidlnim tvaru jejich
argumenty odditaji, v€etné uvedeni vzorce pro rozdil argumentl exp(a-b)

o 2 ukazky vypoctl déleni komplexnich ¢isel v exponencidlnim tvaru
125. Vytvofrte pfipravu, v niz popisete odcitani komplexnich Cisel chapanych jako
dvourozmérné vektory. Soucasti pripravy bude:

e vysvétleni postupu, jak mizeme odecist dvé komplexni ¢isla chdpana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), v€etné grafického znazornéni

e 3 ukdazky vypoctl odcitani komplexnich cisel chapanych jako vektory
126. Vytvofrte pfipravu, v niz popisete déleni komplexnich Cisel chdpanych jako
dvourozmérné vektory. Soucasti pfipravy bude:

e vysvétleni postupu, jak mizZeme vydélit dvé komplexni Cisla chapand jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), véetné grafického znazornéni

e 2 ukdazky vypoctl déleni komplexnich Cisel chapanych jako vektory
127. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete zplsoblm, jak zadat posloupnost. Soucasti
pfipravy bude:
e vysvétleni, jak zadat posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len
e vysvétleni, jak se posloupnost zadava rekurentné

e ukazky obou zpUlsobUl zadani posloupnosti na konkrétnich prikladech véetné nékolika
prvnich prvkd
128. Vytvofrte pfipravu, v niz ukazete, jak mdZzeme vzorec rekurentné zadanou
posloupnost prevést na posloupnost zadanou vzorcem pro n-ty ¢len. Soucasti ptipravy bude:
e postup, jak z posloupnosti zadané rekurentni definici vytvotit posloupnost uréenou
vzorcem pro n-ty clen

e ukazka posloupnosti zadané rekurentné a nalezeni vzorce pro n-ty ¢len stejné
posloupnosti

e ukazka dvou konkrétnich posloupnosti, jejichZ rekurentni definice nelze prevést na
vzorec pro n-ty ¢len téZe posloupnosti



129.

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vlastnostem posloupnosti, konkrétni klesajici a

omezené posloupnosti. Soucasti pripravy bude:

130.
bude:

131.

vysvétleni obou pojm: klesajici posloupnost, omezena posloupnost
ukazka posloupnosti, ktera je klesajici a neomezena vcetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monoténni, ale je omezena (véetné grafické
interpretace)

ukazka posloupnosti, ktera je klesajici a omezena véetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monoténni a neni omezena (véetné grafické
interpretace)

Vytvofrte pfipravu, v niz predstavite aritmetickou posloupnost. Soucasti pripravy

vysvétleni, co je to aritmetickd posloupnost véetné uvedeni vyznamu tzv. Diference
ukazky vybranych aritmetickych posloupnosti a jejich graf(

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vlastnostem aritmetickych posloupnosti. Soucasti

pfipravy bude:

132.

diskuze nad vlastnostmi aritmetické posloupnosti se zapornou diferenci
(monotdénnost, omezenost)

diskuze nad vlastnostmi aritmetické posloupnosti s kladnou diferenci (monotdnnost,
omezenost)

ukazky grafd vybranych aritmetickych posloupnosti a demonstrace vyse
diskutovanych vlastnosti

Vytvorte pfipravu, kterou vénujete vzorcim pro geometrickou posloupnost. Soucasti

pfipravy bude:

133.

prehled vsech vzorcl spjatych s geometrickou posloupnosti

ukazka jejich pouZiti na vybranych geometrickych posloupnostech zadanych vycétem
nékolika prvnich ¢lend, pfipadné vzorcem pro n-ty ¢len

Vytvofrte pfipravu, v niz vysvétlite pojem konvergentni posloupnosti. Soucasti

pripravy bude:

134.
bude:

ukazky nékolika konvergentnich posloupnosti véetné jejich grafd, z nichz bude
patrné, Ze se hodnoty prvkl pribliZuji k uréitému (vlastnimu) Cislu véetné zapisu této
skutec¢nosti pomoci limity

vysvétleni pojmu konvergentni posloupnost

Vytvorte pfipravu, v niz vysvétlite pojem oscilujici posloupnosti. Soucasti pripravy

ukazky nékolika oscilujicich posloupnosti véetné jejich grafl, z nichz bude patrné, ze
hodnoty prvk{ osciluji a nepfiblizuji se k Zddnému vlastnimu, ani nevlastnimu
realnému cislu

vysvétleni pojmu oscilujici posloupnost

diskuze nad tim, jakymi prostfedky (funkcemi proménné n) lze zajistit to, Ze prvky
posloupnosti osciluji



135. Vytvorte pfipravu, kterou vénujete konvergenci/divergenci nekonecné aritmetické a
geometrické posloupnosti. Soucdsti pripravy bude:

e diskuze nad tim, k jakému nevlastnimu Cislu diverguje aritmeticka posloupnost v
zavislosti na jeji diferenci

e diskuze nad tim, kdy geometrickd posloupnost konverguje, resp. diverguje, v
zavislosti na hodnoté kvocientu (pfipady g<-1,-1<q<0,0<qg<1,q>1)

e grafické ukdzky vybranych aritmetickych a geometrickych posloupnosti demonstrujici
vasSe zavéry

136. Vytvorte pfipravu, v niz ukdzete, jak se pocita soucet konvergentni nekonecné rady.
Soucdsti pfipravy bude:

¢ vysvétleni pojmu posloupnost ¢astecnych souctl a ukazka jejich vypoctu pro
vybranou nekonecénou fadu a prvnich par ptirozenych ¢isel n

e uvedeni nutné podminky pro to, aby bylo mozné najit soucet nekoneéné rady
e vysvétleni, cemu se rovna soucet nekonecné rady v pfipadé, je-li konvergentni
e ukazka vypoctu souctu nekonecné fady na vybraném jednoduchém pfrikladu

137. Vytvorte pfipravu, v niz porovnate konvergenci/divergenci posloupnosti {(-1)*n/n} a
alternujici harmonické rady vzniklé ze souctu prvk( této posloupnosti. Soucasti pripravy
bude:

e  zjisténi, zda posloupnost {(-1)*n/n} konverguje/diverguje véetné vysvétleni a
geometrického zndzornéni

e ukazka vypoctu n-tych ¢astecnych souctli harmonické fady pro prvnich par
prirozenych Cisel n

e  zjisténi, zda alternujici harmonicka rfada konverguje/diverguje véetné vysvétleni

138. Vytvorte pfipravu, v niz ukdzete, jak se pocita soucet geometrické fady. Soucasti
pripravy bude:

e uvedeni podminky pro konvergenci geometrickych rad

e uvedeni vzorce pro vypocet souctu konvergentni geometrické rady a jeho odvozeni
na zakladé vzorce pro soucet prvnich n ¢lenli geometrické posloupnosti

139. Vytvofrte pfipravu, v niz ukazete, jak prevést Cislo s periodickym desetinnym rozvojem
na zlomek. Soucasti ptipravy bude:

e postup, jak ¢islo s periodickym desetinnym rozvojem prevést na zlomek s pomoci
geometrickych fad a vypoctu jejich souctu

e ukazka prevodu Cisla s periodickym desetinnym rozvojem na zlomek, ma-li perioda
délku 1

e ukazka prevodu desetinného Cisla s periodickym desetinnym rozvojem na zlomek,
ma-li perioda délku vétsi nez 1

140. Vytvorte pfipravu, v niz ukazete, jak prevést zlomky 1/(1+x) a 1/(1-x"2) na
geometrické rfady. Soucdsti pripravy bude:

e uvedeni vzorce pro soucet geometrické rady

e prevod obou zlomki na geometrické fady a stanoveni, pro jaka redlnd x mohou tyto
rady konvergovat k plivodné zadanému souctu



