Pfipravte video, které vénujete geometrickému vyznamu vyrazu (f(x)-f(x0))/(x-x0), ktery se
objevuje v definici derivace. Soucdsti videa bude:

e vysvétleni souvislosti mezi vySe zminénym vyrazem a smérnicovym tvarem secny
mezi body [x0, f(x0)] a [x, f(x)]

e vysvétleni, jak se pomoci limity pro x jdouci k x0 stdva ze secny te¢na v bodé [xO,
f(x0)], véetné grafického znazornéni pomoci vybraného softwaru pro vykresleni graf(i
funkci jedné proménné

Pfipravte video, které vénujete geometrické interpretaci derivace funkce v bodé. Soucasti
videa bude:

e uvedeni vzorce pro tangens uhlu alfa, ktery te¢na v bodé [x0, f(x0)] ke grafu funkce f
svird s osou x

¢ odUlvodnéni platnosti vzorce na zdkladé grafického znazornéni se¢ny ke grafu funkce
prochazejici body [x0, f(x0)] a [x, f(x)]

e vysvétleni, jak s timto vzorcem souvisi vyraz (f(x)-f(x0))/(x-x0), ktery je za limitou v
definici derivace

Pfipravte video, v ném?z budete diskutovat vliv smérnice k na rychlost ristu/klesani teény
y=kx+q. Soucasti videa bude:

e ukazky grafd rznych funkci a tecen ve vybranych bodech véetné smérnicovych tvar(
rovnic téchto tecen

e souvislost mezi znaménkem a hodnotou smérnice k a tvarem tecny (jak
rychle/pomalu te¢na roste ¢i klesd)

Pripravte video, které vénujete vzorcim pro derivaci souctu a rozdilu dvou a vice funkci a
derivace soucinu konstanty a funkce. Soucasti videa bude:

e uvedeni vzorcl
e praktické vyuZiti vzorcl na konkrétnich prikladech
Pfipravte video, které vénujete vzorci pro derivaci soucinu dvou funkci. Soucasti videa bude:
e uvedenivzorce
e praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich prikladech
Ptipravte video, které vénujete vzorci pro derivaci podilu dvou funkci. Soucasti videa bude:
e uvedenivzorce
e praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich prikladech
Pfipravte video, které vénujete derivaci sloZzenych funkci. Souc¢asti videa bude:
e uvedeni vzorce
e praktické vyuZiti vzorce na konkrétnich pfikladech
e priklad na derivaci sloZzené funkce sloZenych z vice nez dvou komponent

Pripravte video, v némz vysvétlite vztah mezi derivaci a spojitosti funkce v bodé. Soucasti
videa bude:

e diskuze, zda plati zavér: "je-li funkce spojitd v bodé, ma v tomto bodé derivaci”
e diskuze, zda plati zavér: "ma-Ili funkce derivaci v bodé, pak je v tomto bodé spojita"

e priklady funkci a bodd, které potvrzuji, resp. vyvraceji platnost obou predchozich
vztah(
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Pfipravte video na vicendsobné derivace. Soucasti videa bude:
e zavedeni vicenasobnych derivaci a znaceni
e ukazka vypoctu 2., 3. a 4. derivace na vybrané funkci (obecné, nikoliv v bodé)
o priklady funkci, kterd ma derivace vsech radu
e priklad funkce, pro kterou neexistuje derivace v uréitém bodé x0

e priklad funkce, pro kterou existuje 1. a 2. derivace v néjakém bodé x0, avsak
neexistuje 3. derivace v tomtéz bodé

Pfipravte video, v némz vysvétlite vztah mezi monotonii funkce a 1. derivaci. Soucasti videa
bude:

e vysvétleni vztahu mezi monoténnosti (ristem/klesanim) funkce a znaménkem 1.
derivace na urcitém intervalu defini¢niho oboru funkce

e uvedeni postupu, jak vySetfit monotdnnost funkce
e ukazka funkce a vysetteni jeji monotdnnosti véetné nasledného grafického
zndzornéni
Pfipravte video, které vénujete lokdlnimu maximu funkce. Soucasti videa bude:
e stanoveni podminek pro existenci lokalniho maxima
e geometrické znazornéni lokalniho maxima na grafech vybranych funkci
e vysvétleni, jakou hodnotu musi mit smérnice tecny v bodech lokdlniho maxima
vCetné grafické ukazky
Ptipravte video, které vénujete lokdlnimu minimu funkce. Soucasti videa bude:
e stanoveni podminek pro existenci lokalniho minima
e geometrické znazornéni lokalniho minima na grafech vybranych funkci
e vysvétleni, jakou hodnotu musi mit smérnice te¢ny v bodech lokdlniho minima
véetné grafické ukazky
Ptipravte video, které vénujete globdlnimu maximu funkce na intervalu. Soucasti videa bude:
e vysvétleni, co se mysli globalnim maximem funkce na zadaném intervalu
e uvedeni postupu, jak nalézt globalni maximum funkce na zadaném intervalu
e priklady funkci spojitych na intervalu, na némz funkce ma globalnim maximum v
krajnim bodé intervalu, resp. uvnitf intervalu, resp. nema globalni maximum
Pripravte video, které vénujete globalnimu minimu funkce na intervalu. Soucasti videa bude:
e vysvétleni, co se mysli globalnim minimem funkce na zadaném intervalu
e uvedeni postupu, jak nalézt globdlni minimum funkce na zadaném intervalu
e priklady funkci spojitych na intervalu, na némz funkce ma globalnim minimum v
krajnim bodé intervalu, resp. uvnitf intervalu, resp. nema globdlni minimum
Ptipravte video, v ném?z vysvétlite vztah mezi konvexnosti/konkavnosti funkce a 2. derivaci.
Soucasti videa bude:

¢ vysvétleni pojm( "funkce konvexni v bodé/intervalu" a funkce "konkavni v
bodé/intervalu"

e vysvétleni vztahu mezi konvexnosti/konkavnosti funkce a znaménkem 2. derivace na
urcitém intervalu defini¢niho oboru funkce

e uvedeni postupu, jak vysetfit konvexnost/konkavnost funkce

e ukdazka funkce a nalezeni intervald konvexnosti/konkavnosti véetné nasledného
grafického znazornéni
Ptipravte video, které vénujete inflexnim bodlm funkce. Soucasti videa bude:
e stanoveni podminek pro existenci inflexniho bodu
e geometrické zndzornéni inflexniho bodu na grafech vybranych funkci
e vysvétleni, jak hodnota 1. derivace v inflexnim bodé souvisi s tvarem inflexniho bodu



17. Pfipravte video, které vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych vyrazu
typu "0/0" nebo "+-nekonec¢no/nekonecno". Soucasti videa bude:

e vysvétleni, pro jaké funkce mlzeme u vypoctu limity pouzit L'Hospitalovo pravidlo
pfimo

e postup pouziti L'Hospitalova pravidla

e ukazky vypoctu limit pomoci L'Hospitalova pravidla z vyraz( vyse uvedenych typl

e vysvétleni, pro¢ opakované poutziti L'Hospitalova pravidla pro vypocet limity z vyrazu
x"2/x"3 pro x jdouci k 1 vede k nespravnému vysledku 2/3

e vysvétleni, proc¢ opakované pouziti L'Hospitalova pravidla pro vypocet limity z vyrazu
(x+sin(x))/x pro x jdouci k nekonecnu vede k nespravnému vysledku, tj. Ze limita
neexistuje

18. Pripravte video, které vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych vyrazu
typu "nekonecno - nekoneéno". Soucasti videa bude:

e uvedeni obecné Upravy neurcitého vyrazu typu "nekonecno - nekonecno" k prevodu
na neurcity vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekoneéno"

e vyuZiti obecné Upravy k vypoctu limity z vyrazu 1/x — 1/sin(x) pro x jdouci k nule
zprava a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla

e ukazka funkci, které jsou ve tvaru "nekonecno - nekonec¢no" a u nichz staci
jednodussi dprava k prevodu na neurdity vyraz "0/0" nebo "+-
nekonec¢no/nekonecéno"

19. Pripravte video, které vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych vyrazu
typu "0 * nekonecno". Soucasti videa bude:

e uvedeni obecné Upravy neurcitého vyrazu typu "0 * nekone¢no" k prevodu na
neurcity vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekoneéno"

e vyuZiti obecné Upravy k vypoctu limity z vyrazu x*e”x pro x jdouci k nekonecnu,
diskuze nad volbou vyrazu, ktery je vhodné vloZit do jmenovatele v invertované
podobé, a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla

e vyuZiti obecné upravy k vypoctu limity z vyrazu x*In(x) pro x jdouci k nekonecnu,
diskuze nad volbou vyrazu, ktery je vhodné vloZit do jmenovatele v invertované
podobé, a nasledny vypocet limity pomoci L'Hospitalova pravidla

20. Pripravte video, které vénujete L'Hospitalovu pravidlu pro vypocet limit z neurcitych vyraz(
mocninného typu "1/ee", "0AQ", "eoA0", Soucdsti videa bude:

e uvedeni obecného postupu, jak upravit neurcity vyraz mocninného typu na neurcity
vyraz "0/0" nebo "+-nekoneéno/nekoneéno"

e vypocet limit ze tfi niZe uvedenych vyrazi véetné urceni jejich typu, vyuZiti obecnych
Uprav a stanoveni typl vyrazd po kazdém kroku az k situaci, kdy dostaneme vyraz
"0/0" nebo
"+-nekonecno/nekonecno”, u kterého lze vypocet dokoncit L'Hospitalovym
pravidlem

* limita z vyrazu (1+[1/x])*x pro x jdouci k nekonec¢nu
* limita z vyrazu (1/x)*(tg x) pro x jdouci k nule zprava
» limita z vyrazu (sin x)*(tg x) pro x jdouci k nule zprava
21. Pripravte video, v némz ukazete, jak se vypocita rovnice tecny v zadaném bodé k zadané
funkci. Soucasti videa bude:

e vysvétleni postupu, jak najit smérnicovy tvar rovnice tecny pro zadany bod a funkci

e ukazka vypoctu pro vybranou funkci a bod a geometrické znazornéni tec¢ny

22. Pripravte video, v némz ukazete, jak se vypocita rovnice normaly v zadaném bodé k zadané
funkci. Soucasti videa bude:

e vysvétleni postupu, jak najit smérnicovy tvar rovnice normaly pro zadany bod a
funkci

e ukazka vypoctu pro vybranou funkci a bod a geometrické znazornéni normaly



23. Pripravte video, v némz predstavite komplexni jednotku i. Souc¢asti videa bude:
e definice komplexni jednotky
e dlvod/motivace k zavedeni komplexni jednotky

e prehled variant oznaceni komplexni jednotky, véetné zd{ivodnéni, proc se v
elektroinZenyrstvi pouziva oznaceni j

e prehled vlastnosti komplexni jednotky, zejména mocnin a odmocnin
24. Ptipravte video, v némZ predstavite algebraicky tvar komplexniho ¢isla. Soucasti videa bude:

¢ definice algebraického tvaru komplexniho Cisla, véetné pojmU a oznaceni redlné a
imagindrni casti komplexniho cisla

e definice ¢isla komplexné sdruzeného

e predstaveni komplexni roviny

o grafické znazornéni komplexniho Cisla jako bodu v komplexni roviné

e popis grafického znazornéni véetné vyznaceni redlné a imaginarni ¢asti komplexniho
Cisla

25. Pripravte video, v némz predstavite absolutni hodnotu a argument komplexniho cisla.
Soucasti videa bude:

e definice absolutni hodnoty a argumentu komplexniho ¢isla pomoci realné a
imagindrni ¢asti komplexniho Cisla

e ukazky vypoctu absolutni hodnoty a argumentu komplexnich Cisel: 2i, 1+i, 1-i, -
1+\/§i/ 'ﬁ-i

26. Pripravte video, v némZ predstavite goniometricky tvar komplexniho ¢isla. Soucasti videa
bude:

e definice goniometrického tvaru komplexniho ¢isla pomoci absolutni hodnoty a
argumentu komplexniho &isla

e predstaveni komplexni roviny
o grafické znazornéni komplexniho €isla jako bodu v komplexni roviné

e popis grafického znazornéni véetné vyznaceni absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho Cisla

27. Ptipravte video, v némZ popisSete vztahy mezi algebraickym a goniometrickym tvarem
komplexniho Cisla. Souc¢asti videa bude:

e uvedeni algebraického a goniometrického tvaru komplexniho Cisla
¢ uvedeni vztahl mezi nimi
e ukazka vypoctu, jak z algebraického tvaru spocitame goniometricky tvar

e ukazka vypoctu, jak z goniometrického tvaru spocitame algebraicky tvar



28. Pripravte video, v némz predstavite exponencidlni tvar komplexniho ¢isla. Soucasti videa
bude:
o definice exponencidlniho tvaru komplexniho ¢isla pomoci absolutni hodnoty a
argumentu komplexniho &isla
e grafické znazornéni komplexniho &isla jako bodu v komplexni roviné véetné
vyznaceni absolutni hodnoty a argumentu komplexniho cisla
e vysvétleni souvislosti mezi exponencidlnim a goniometrickym tvarem komplexniho
Cisla
o ukdazky vypoctd, jak z exponencialniho tvaru spocitdme goniometricky tvar a naopak
29. Pripravte video, v ném? predstavite komplexni Cislo jako dvourozmérny vektor. Soucasti
videa bude:
e popis komplexniho Cisla jako dvourozmérného vektoru (a,b) véetné oznaceni redlné a
imagindrni ¢asti komplexniho Cisla
e grafické znazornéni komplexniho Cisla jako vektoru v komplexni roviné

e ukazka ndsobeni komplexniho ¢isla kladnym a zapornym redlnym cislem a grafické
znazornéni takového nasobeni v komplexni roviné

30. Pfipravte video, v némz popisSete scitani a od¢itani komplexnich ¢isel v algebraickém tvaru.
Soucasti videa bude:

’,

e postup, jak s¢itdme a odcitdme komplexni Cisla v algebraickém tvaru

o v vy oz

e 2 ukdzky vypoctu scitani a odcitani komplexnich Cisel v algebraickém tvaru
e grafické znazornéni scitani a odcitani komplexnich Cisel
31. Pripravte video, v némz popisete nasobeni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru. Soucasti
videa bude:
e postup, jak ndsobime komplexni cisla v algebraickém tvaru
o 2 ukazky vypoctl nasobeni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru

e ukazka vypoctu soucinu dvou komplexné sdruZenych Cisel

e vypocet soucinu dvou komplexné sdruZzenych Cisel v algebraickém tvaru a+bi a a-bi,
véetné uvedeni vztahu mezi vysledkem tohoto soucinu a absolutni hodnotou
komplexniho cisla

32. Pripravte video, v némz popisete déleni komplexnich ¢isel v algebraickém tvaru. Soucasti
videa bude:

e postup, jak provadime déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru
o 2 ukazky vypoctl déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru

e ukazka vypoctu podilu dvou komplexné sdruZzenych Cisel
33. Pfipravte video, v némz popiSete scitani a od¢itani komplexnich &isel v goniometrickém tvaru.
Soucasti videa bude:
e navod, jak postupovat pti s¢itani a odcitani dvou komplexnich ¢isel zadanych v
goniometrickém tvaru

e 2 ukdazky vypoctu scitani a odcitani komplexnich Cisel zadanych v goniometrickém
tvaru
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Pfipravte video, v némz popisete nasobeni komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru.
Soucasti videa bude:

e postup, jak ndsobime komplexni Cisla v goniometrickém tvaru

e zdlUvodnéni, proc se pfi nasobeni dvou komplexnich cisel v goniometrickém tvaru
jejich argumenty scitaji, véetné uvedeni vzorcl s goniometrickymi funkcemi sin(a+b)
a cos(a+b)

e 2 ukdazky vypoctl nasobeni komplexnich cisel v goniometrickém tvaru

Pfipravte video, v némz popisete déleni komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru. Soucéasti
videa bude:

e postup, jak délime komplexni cisla v goniometrickém tvaru

o zdlGvodnéni, proc se pfi déleni dvou komplexnich ¢isel v goniometrickém tvaru jejich
argumenty odcitaji, véetné uvedeni vzorct s goniometrickymi funkcemi cos(a-b) a
sin(a-b)

e 2 ukdazky vypocti déleni komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru

Pfipravte video, v némZ popisete scitdni a od¢itani komplexnich cisel v exponencidlnim tvaru.
Soucasti videa bude:

e ndvod, jak postupovat pfi s¢itani a odcitani dvou komplexnich ¢isel zadanych v
exponencialnim tvaru

o 2 ukazky vypoctu scitani a od¢itani komplexnich ¢isel zadanych v exponencialnim
tvaru

Pripravte video, v némz popisete nasobeni komplexnich Cisel v exponencialnim tvaru.
Soucasti videa bude:

e postup, jak nasobime komplexni Cisla v exponencidlnim tvaru

e zdUvodnéni, proc se pfi nasobeni dvou komplexnich Cisel v exponencidlnim tvaru
jejich argumenty scitaji, véetné uvedeni vzorce pro soucet argumentu exp(a+b)

o 2 ukazky vypoctl nasobeni komplexnich Cisel v exponencialnim tvaru

Pfipravte video, v némZ popisete déleni komplexnich Cisel v exponencidlnim tvaru. Soucasti
videa bude:

e postup, jak délime komplexni Cisla v exponencidlnim tvaru

o zdlOvodnéni, proc se pfi déleni dvou komplexnich Cisel v exponencialnim tvaru jejich
argumenty odditaji, véetné uvedeni vzorce pro rozdil argumentl exp(a-b)

e 2 ukdazky vypoctd déleni komplexnich ¢isel v exponencialnim tvaru

Pfipravte video, v némZ popisete scitdni komplexnich cisel chapanych jako dvourozmérné
vektory. Soucasti videa bude:

s vr

e vysvétleni postupu, jak mizZeme secist dvé komplexni Cisla chapanad jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), vcetné grafického znazornéni

o 3 ukazky vypoctu séitani komplexnich ¢isel chapanych jako vektory

Pfipravte video, v némz popisSete od¢itani komplexnich ¢isel chdpanych jako dvourozmérné
vektory. Soucasti videa bude:

e vysvétleni postupu, jak miZeme odedist dvé komplexni ¢isla chapana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), v€etné grafického znazornéni

e 3 ukdazky vypoctl odcitani komplexnich cisel chapanych jako vektory



41. Pripravte video, v némz popiSete nasobeni komplexnich ¢isel chapanych jako dvourozmérné
vektory. Soucasti videa bude:

e vysvétleni postupu, jak mlzZeme vynasobit dvé komplexni Cisla chapana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), v€etné grafického znazornéni

e 2 ukazky vypoctl nasobeni komplexnich cisel chapanych jako vektory

42. Pripravte video, v némz popiSete déleni komplexnich ¢isel chapanych jako dvourozmérné
vektory. Soucasti videa bude:

e vysvétleni postupu, jak mizeme vydélit dvé komplexni ¢isla chapana jako
dvourozmérné vektory (a,b) a (c,d), véetné grafického znazornéni

e 2 ukdazky vypocti déleni komplexnich ¢isel chapanych jako vektory
43. Pfipravte video, v némz predstavite posloupnosti. Soucasti videa bude:

e vysvétleni pojmu posloupnost, jaky je defini¢ni obor posloupnosti, jaky mize byt
obor hodnot

e ukazka, jak se posloupnost zapisuje véetné indexace jejich prvkl a urceni dolni a
horni meze

e vybrany priklad posloupnosti a jeji graf
e konecna vs. nekonecnd posloupnost - vysvétleni, ukazky
44. Ptipravte video, které vénujete zplsoblm, jak zadat posloupnost. Soucasti videa bude:
e vysvétleni, jak zadat posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len
e vysvétleni, jak se posloupnost zadava rekurentné

o ukazky obou zpUlsobl zadani posloupnosti na konkrétnich pfikladech véetné nékolika
prvnich prvki

45. Pfipravte video, v némz ukaZete, jak miZeme vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti pfevést na
rekurentné zadanou posloupnost. Soucasti videa bude:

e postup, jak z posloupnosti zadané vzorcem pro n-ty ¢len vytvofit rekurentné zadanou
posloupnost

e ukazka posloupnosti zadané vzorcem pro n-ty ¢len a nalezeni rekurentni definice
stejné posloupnosti

e ukazka dvou konkrétnich posloupnosti, jejichZ vzorec pro n-ty ¢len nelze prevést na
rekurentni definici

46. Pripravte video, v némz ukazete, jak mlZeme vzorec rekurentné zadanou posloupnost
prevést na posloupnost zadanou vzorcem pro n-ty ¢len. Soucasti videa bude:

e postup, jak z posloupnosti zadané rekurentni definici vytvotit posloupnost uréenou
vzorcem pro n-ty ¢len

e ukazka posloupnosti zadané rekurentné a nalezeni vzorce pro n-ty ¢len stejné
posloupnosti

e ukazka dvou konkrétnich posloupnosti, jejichZ rekurentni definice nelze pfevést na
vzorec pro n-ty ¢len téze posloupnosti



47. Pripravte video, které vénujete vlastnostem posloupnosti, konkrétni rostouci a omezené
posloupnosti. Soucdsti videa bude:

vysvétleni obou pojmU: rostouci posloupnost, omezena posloupnost
ukazka posloupnosti, ktera je rostouci a neomezena véetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monoténni, ale je omezena (véetné grafické
interpretace)

ukazka posloupnosti, ktera je rostouci a omezena vcetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monoténni a neni omezena (véetné grafické
interpretace)

48. Pripravte video, které vénujete vlastnostem posloupnosti, konkrétni klesajici a omezené
posloupnosti. Soucasti videa bude:

vysvétleni obou pojm: klesajici posloupnost, omezend posloupnost
ukazka posloupnosti, ktera je klesajici a neomezena vcetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monotdénni, ale je omezenad (véetné grafické
interpretace)

ukdzka posloupnosti, kterd je klesajici a omezend véetné grafické interpretace

ukazka posloupnosti, ktera neni monoténni a neni omezend (véetné grafické
interpretace)

49. Pripravte video, v némz predstavite Fibonacciho posloupnost. Soucasti videa bude:

vysvétleni, jak je tato posloupnost generovana, jaky je pro ni vzorec
grafické znazornéni této posloupnosti

uvedeni vlastnosti této posloupnosti, tj. zda rostouci, klesajici, (ne)omezen3,
(ne)konecna

zajimavosti vazané k této posloupnosti z historie i soucasnosti

50. Pfipravte video, v némZ predstavite aritmetickou posloupnost. Soucasti videa bude:

vysvétleni, co je to aritmetickd posloupnost véetné uvedeni vyznamu tzv. Diference

ukazky vybranych aritmetickych posloupnosti a jejich grafa

51. Pripravte video, které vénujete vzorclim pro aritmetickou posloupnost. Soucasti videa bude:

prehled vSech vzorcl spjatych s aritmetickou posloupnosti

ukazka jejich pouZiti na vybranych aritmetickych posloupnostech zadanych vyétem
nékolika prvnich ¢lend, ptipadné vzorcem pro n-ty ¢len

52. Pripravte video, které vénujete vlastnostem aritmetickych posloupnosti. Soucasti videa

bude:

diskuze nad vlastnostmi aritmetické posloupnosti se zadpornou diferenci
(monotdnnost, omezenost)

diskuze nad vlastnostmi aritmetické posloupnosti s kladnou diferenci (monoténnost,
omezenost)

ukazky grafl vybranych aritmetickych posloupnosti a demonstrace vyse
diskutovanych vlastnosti



53. Pfipravte video, v némz predstavite geometrickou posloupnost. Soucasti videa bude:
e vysvétleni, co je to geometrickd posloupnost véetné uvedeni vyznamu tzv. kvocientu
¢ ukazky vybranych geometrickych posloupnosti a jejich graft

54. Pripravte video, které vénujete vzorclim pro geometrickou posloupnost. Soucasti videa bude:
e prehled vSech vzorcl spjatych s geometrickou posloupnosti

e ukazka jejich pouZiti na vybranych geometrickych posloupnostech zadanych vycétem
nékolika prvnich ¢lend, ptipadné vzorcem pro n-ty ¢len

55. Pfipravte video, které vénujete vlastnostem geometrickych posloupnosti. Soucasti videa
bude:

e diskuze nad vlastnostmi geometrické posloupnosti se zapornym kvocientem
(monotdnnost, omezenost) - pfipadyg<-1a-1<q<0

e diskuze nad vlastnostmi geometrické posloupnosti s kladnym kvocientem
(monotdénnost, omezenost) - pfipady0<qg<lag>1

o ukazky graf vybranych geometrickych posloupnosti a demonstrace vyse
diskutovanych vlastnosti

56. Pfipravte video, v némz vysvétlite pojem konvergentni posloupnosti. Soucasti videa bude:

e ukazky nékolika konvergentnich posloupnosti véetné jejich graf(i, z nichz bude
patrné, Ze se hodnoty prvkl pribliZuji k uréitému (vlastnimu) Cislu véetné zapisu této
skutec¢nosti pomoci limity

e vysvétleni pojmu konvergentni posloupnost
57. Pripravte video, v némz vysvétlite pojem divergentni posloupnosti. Soucasti videa bude:

o ukazky nékolika divergentnich posloupnosti véetné jejich graf(l, z nichZ bude patrné,
Ze se hodnoty prvki pfiblizuji k nekonecénu ¢i -nekonecnu vcéetné zapisu této
skutecnosti pomoci limity

e vysvétleni pojmu divergentni posloupnost
58. Pfipravte video, v némz vysvétlite pojem oscilujici posloupnosti. Soucéasti videa bude:

e ukazky nékolika oscilujicich posloupnosti véetné jejich grafu, z nichz bude patrné, ze
hodnoty prvk( osciluji a nepfiblizuji se k Zddnému vlastnimu, ani nevlastnimu
realnému Cislu

e vysvétleni pojmu oscilujici posloupnost

e diskuze nad tim, jakymi prostredky (funkcemi proménné n) lze zajistit to, Ze prvky
posloupnosti osciluji

59. Pfipravte video, které vénujete Eulerovu &islu a jeho zavedeni pomoci limit posloupnosti.
Soucasti videa bude:

¢ vycisleni posloupnosti (1 + [1/n])*n pro nékolik prvnich pfirozenych ¢isel n a
vlastnosti této posloupnosti (monotdnnost, omezenost)

e vysvétleni, cemu se rovna Eulerovo Cislo e

e souvislost se slozenym Uroéenim a historicka zminka, pro¢ matematici k Eulerovu
Cislu dosli



60. Pripravte video, které vénujete konvergenci/divergenci nekonecné aritmetické a geometrické
posloupnosti. Soucdsti videa bude:

e diskuze nad tim, k jakému nevlastnimu Cislu diverguje aritmeticka posloupnost v
zavislosti na jeji diferenci

e diskuze nad tim, kdy geometricka posloupnost konverguje, resp. diverguje, v
zavislosti na hodnoté kvocientu (pfipady g<-1,-1<q<0,0<qg<1,q>1)

e grafické ukdzky vybranych aritmetickych a geometrickych posloupnosti demonstrujici
vase zaveéry
61. Pfipravte video, v némz predstavite nekone¢né fady. Soucdsti videa bude:
e vysvétleni a znaceni nekonecné rady
e ukazky nekonecnych fad
e uvedeni nutné podminky pro to, aby bylo mozné najit soucet nekonecné rady

62. Pripravte video, v némz ukazete, jak se pocita soucet konvergentni nekonecné rady. Soucasti
videa bude:

e vysvétleni pojmu posloupnost ¢astecnych souctl a ukazka jejich vypoctu pro
vybranou nekonecnou fadu a prvnich par pfirozenych cisel n

e uvedeni nutné podminky pro to, aby bylo moZné najit soucet nekonecné rady
e vysvétleni, cemu se rovna soucet nekonecné fady v pfipadé, je-li konvergentni
e ukazka vypoctu souctu nekonecné fady na vybraném jednoduchém pfrikladu

63. Pripravte video, v némz porovnate konvergenci/divergenci posloupnosti {1/n} a harmonické
rady vzniklé ze souctu prvk( této posloupnosti. Soucasti videa bude:

e zjisténi, zda posloupnost {1/n} konverguje/diverguje véetné vysvétleni a
geometrického zndzornéni

e ukazka vypoctu n-tych castecnych souctli harmonické rady pro prvnich par
pfirozenych Cisel n

e  zjisténi, zda harmonicka fada konverguje/diverguje véetné vysvétleni

64. Pripravte video, v némz porovnate konvergenci/divergenci posloupnosti {(-1)*n/n} a
alternujici harmonické rady vzniklé ze souctu prvka této posloupnosti. Soucasti videa bude:

e  zjisténi, zda posloupnost {(-1)*n/n} konverguje/diverguje véetné vysvétleni a
geometrického zndzornéni

e ukazka vypoctu n-tych ¢astecnych souctli harmonické fady pro prvnich par
pfirozenych Cisel n

e  zjisténi, zda alternujici harmonicka fada konverguje/diverguje véetné vysvétleni
65. Pfipravte video, v némZ predstavite geometrické rady. Soucdsti videa bude:
e vysvétleni pojmu geometricka rada
e ukazky geometrickych fad
e uvedeni podminky pro konvergenci geometrickych rad
66. Pripravte video, v némz ukazete, jak se pocita soucet geometrické fady. Soucasti videa bude:
e uvedeni podminky pro konvergenci geometrickych rad

e uvedeni vzorce pro vypocet souctu konvergentni geometrické rady a jeho odvozeni
na zakladé vzorce pro soucet prvnich n ¢leni geometrické posloupnosti



67. Pripravte video, v némz ukazete, jak se pocitd soucet geometrické rady. Soucasti videa bude
nékolik pfikladd konvergentnich geometrickych rad,

e nanich vysvétlite, pro¢ konverguji, a
e predvedete vypocet jejich souctu.

68. Pfipravte video, v némZ ukazete, jak prevést Cislo s periodickym desetinnym rozvojem na
zlomek. Soucasti videa bude:

e postup, jak Cislo s periodickym desetinnym rozvojem prevést na zlomek s pomoci
geometrickych fad a vypoctu jejich souctu

e ukazka prevodu Cisla s periodickym desetinnym rozvojem na zlomek, ma-li perioda
délku 1

e ukazka prfevodu desetinného Cisla s periodickym desetinnym rozvojem na zlomek,
ma-li perioda délku vétsi nez 1
69. Pripravte video, v ném?z ukazete, jak prevést zlomky 1/(1-x) a 1/(1+x"2) na geometrické rady.
Soucasti videa bude:
e uvedeni vzorce pro soucet geometrické rady

e prevod obou zlomk{ na geometrické rady a stanoveni, pro jaka redlna x mohou tyto
rady konvergovat k plivodné zadanému souctu

70. Pripravte video, v némz ukazete, jak prevést zlomky 1/(1+x) a 1/(1-x*2) na geometrické fady.
Soucasti videa bude:

e uvedeni vzorce pro soucet geometrické rady

e prevod obou zlomkl na geometrické fady a stanoveni, pro jaka redlna x mohou tyto
rady konvergovat k plivodné zadanému souctu



